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Prefacio

Esta apostila foi criada no intuito de dar suporte ao treinamento de medicdo e diagndstico de energia
ministrado pela EMBRASUL INDUSTRIA ELETRONICA, além de permanecer como ferramenta de pesquisa do
usuario que possui analisadores EMBRASUL.

Reforgando os topicos ministrados durante o curso, a introdugao encabegara o assunto Qualidade de
Energia além de mencionar de forma breve e resumida, algumas aplicacdes e funcionalidades do produto,
integrando problemas atuais as suas respectivas solugdes.

Ao longo dos capitulos serdo abordadas as funcionalidades do equipamento, suas possiveis
utilizacOes, caracteristicas importantes, cuidados essenciais e regras de manuseio para correta aplicacao
desta ferramenta. Além disso, serdo pontualmente definidos os fen6menos por eles registrados para melhor
ambientar o usuario ao analisador. Links serdo estabelecidos, chamando a atencdo quanto a capacidade do
aparelho e sua devida aplicacao.

Bons estudos!
Equipe EMBRASUL

Porto alegre, Agosto de

2021.

Contato: suporte@embrasul.com.br

Fone: (51) 3358-4000.

(51) 98186-3435 [©
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1. Introducao;

Devido ao acelerado crescimento da sociedade, é normal o frequente aumento da utilizacdo da
energia nas mais variadas situacdes e processos. Podemos incorporar nesse quadro, desde o consumidor
residencial, até um grande polo industrial ou comercial. O que justifica tal afirmativa é a frequente busca por
fontes de energia alternativas, além da forte preocupacao quanto a acdes que promovam a sustentabilidade
no mundo todo. Muito mais que uma tendéncia, gerenciar e monitorar o consumo deuma energia de
qualidade comprovada é uma necessidade impacta diretamente em nossas vidas. E uma rela¢do de
dependéncia, a qual merece sua devida atencao.

Atentando-se quanto a preocupagdo da qualidade da energia elétrica, cada vez mais as empresas e
consumidores em geral procuram profissionais qualificados, os quais tenham conhecimento de todos os
aspectos da qualidade, assim como das alternativas para regularizar suas situacées especificas. Atrelados
aos cuidados com este insumo existem uma série de anseios por parte dos consumidores que acabam por
se tornar vitimas de algo que ndo podem enxergar, e muitas vezes, compreender. Processos pouco
produtivos, gastos excessivos, queima de maquinas em geral, multas por mau uso, além de uma infinidade
de problemas que afetam todos os tipos de consumidores, ilustram a dura realidade do nosso sistema
elétrico.

Por se tratar de um assunto de alta complexidade, sdo seletos os profissionais que possuem o
conhecimento além da estrutura para combater e solucionar casos de energia elétrica precaria. Pensando
nisso, a EMBRASUL desenvolveu solugdes que auxiliam na medi¢do e diagndstico de energia, garantindo ao
usudrio um completo panorama da situagao.
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1.1. Qualidade de energia;

Antigamente viviamos uma situacdo bastante diferente da atual no Brasil, no que diz respeito ao
consumo de energia elétrica. O consumidor residencial dos anos 70, por exemplo, possuia uma carga
plenamente resistiva, salvo raras excec¢des, ja com o passar dos anos, houve mudancas nos padrées de vida
das pessoas, e isso afetou diretamente o consumo. Podemos encontrar consumidores (de diversas classes),
também residenciais, com cargas comandadas eletronicamente, tais como computadores, aparelhos de
TV, audio e etc.. Tornou-se comum, portanto a existéncia de cargas eletronicas lado-a-lado com as cargas
elétricas, outrora comandadas sem o recurso da eletrénica. Um claro exemplo do emprego da eletronica em
uma area anteriormente dominada por cargas resistivas sdo as lampadas fluorescentes econémicas, que
hoje em dia estdo substituindo gradualmente as lampadas incandescentes tradicionais.

As cargas elétricas comandadas eletronicamente ndo sdo lineares, ou seja, ndo requerem a corrente
elétrica constantemente, solicitam apenas picos de energia em determinados momentos. Dependendo da
topologia do conversor eletronico empregado, a corrente de entrada é disparada em determinado periodo
ou angulo da oscilagdo senoidal. Com isto, as cargas eletronicas acabam por distorcera forma de onda
(tensdo e corrente) que lhe é entregue e como consequéncia gerando uma "poluicdo" na rede de energia
elétrica. E importante ressaltar que estas mesmas cargas eletro/eletrdnicas, além de poluirem a rede
elétrica, sofrem diretamente com a ma qualidade desta energia. Nao é dificil observarmos em instalacées
com um grande numero de computadores, alguns com problemas de funcionamento, aparentemente sem
maiores explicacdes.

Texto adaptado conforme artigo “Qualidade da energia elétrica” de Ewaldo L. M. Mehl.
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1.2. Problemas relacionados a energia;

Tratando-se de algo pouco conhecido e muitas vezes secundario, levando em contas certas
prioridades, as pessoas ndo tomam proporcdo do assunto, acreditando que muitas vezes algumas
anormalidades sdao normais. Partindo dessa prerrogativa, a principal pergunta dos pequenos ou grandes
consumidores é o porqué de ficar atento quanto a energia elétrica e suas complicadas peculiaridades
técnicas. A resposta é simples: “Menos problemas refletem em mais economia e sustentabilidade!”. Veja

imagem abaixo.

’,
@©, Racionalizagdo do consumo;

=

SL Avaliacdo de perdas de Energia;
4\6’: Otimizacao de custos;
@ Andlise de perturbacdes;

e Seguranca do sistema elétrico

@%@ Menos paradas para manutenco;

1 Gestdo da energia;

Sdo variadas as formas de se atingir conceitos econdmico-sustentaveis. Melhoria dos contratos com
a concessionaria, eliminacdo de multas, reenquadramento tarifario, ajuste do fator de poténcia, migracdo
para mercado livre de energia, estudos de viabilidade técnica e financeira, além de muitos outros, sdo alguns

exemplos de como se atingir esses objetivos.
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1.3.Medicao e Diagndstico;

Os analisadores de energia da linha RE, sdo equipamentos altamente tecnoldgicos que coletam
amostras de diversas grandezas, registrando a ocorréncia de variados fenbmenos elétricos. Esses aparelhos
sdo essenciais em estudos relativos a rede elétrica, auxiliando nas tomadas de decisdes. Abaixo, citamos
alguns tipos de analise possiveis de serem feitas com os RE’s:

e Estudo de partida de motores;

e Estudo do fluxo de carga;

e Auxilio em manutencdes;

e Estudo de confiabilidade do sistema elétrico;

e Analise da criticidade do sistema;

e Elaboracdo do RISE (Relatério de impacto no sistema elétrico) para aumento de carga perante a
concessionaria de energia;

e Elaboracgdo de Laudos para certificagdes e etc.;

e Dimensionamento de Filtros de harmoénicas ou percep¢ado de fontes causadoras;

e Estudo da qualidade de Energia em func¢do de perturbacdes danosas, distlurbios ou busca de maior
economia agregando maiores conceitos de sustentabilidade.

e Auxilio na elaboracdo de projetos elétricos de subestac¢Ges, painéis Elétricos, insercdo de grupos
geradores, sistemas de Protecdo, dimensionamento de bancos de Capacitores e etc.;

Além destas citadas, existem diversas outras situagGes, as quais os RE’s podem oferecer apoio ao
profissional da area elétrica, portanto é essencial que o usuario compreenda todas as suas funcionalidades
a fim de relacionar as informacgdes que podem ser extraidas do analisador com as demandas que venham a
surgir necessitando desde uma simples medicao até uma analise apurada dos dados adquiridos.
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2. Conhecendo o analisador;

O RE6001 é um analisador de energia capaz de detectar e registrar as mais variadas grandezas e
fendbmenos relativos a qualidade da energia elétrica. Ele foi projetado para atender aplicagdes pontuais de
analise dos mais variados sistemas, onde a praticidade e rapidez da instalacdo do equipamento sdo
fundamentais para assegurar um resultado confidvel garantindo assim a continuidade de uma determinada
operacdo. Por tratar-se de um equipamento modulado, o usuario pode optar pela estrutura de analisador
gue melhor atende sua necessidade, gerando uma alta relagdo entre custos e beneficios adquiridos. Além
dos médulos de qualidade, também sao disponibilizados ao usuario opcionais de conectividade que podem
atender a qualquer situacdo, trazendo maior facilidade na descarga de dados do equipamento para o
computador, o qual possui o software de analise das medicGes.

Os médulos que constituem o equipamento sdo:

e Moddulo H—- Harmonicas;
e Moddulo N —Neutro;

Serdio abordados no treinamento todos os moddulos e opcionais inerentes a configuracGo dos
equipamentos adquiridos pelo usudrio.

2.1. Acessorios;

CONJUNTO DE ACESSORIOS REE0D1

Cabo da plimaniacsd Cabos de lerado SOTIBOT O CoaTorie
aighar
o =
-
! Jroir.
L
) &
TERANY
Cabo di comiinicaiio Softeang AMNL Malalns di anspors

Manual RE

N,

10
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2.2. Interface;

2.2.1.1. RE6001

— eEmm

Analisador de Energia Portatil

www.embrasul.com.br

1. Display;
2. Teclado;

2.2.1.2. Descricao do teclado;

Entra e sai do modo de programacao

Enter. Usado também para acessar telas de configuracao
Avanca tela

Retorna tela

Incrementa valor

()av) O

Decrementa valor

11
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2.2.2. Telas de parametrizacao;

Modo de Operacio

Iniciar Eegistro

Limpar Memaria

Config. de Medicao

Rotulo da Medigdo
Tempo de Integragdo
Escala de Corrente
Fator de Poténcia
Tipo de Memdria

Registrar Harmdnicos

Config. de Medicao

Reg. Harm, Integragio

Config. de Fase

Tensdo de Fase &
Tensio de Fase B

Tens3a de Fase C

Tipo de Ligagdo

Expurga Yar. Moment.

|
1 O0Omin
400A

Harménicos)

Linear

Sim

PROG

127¢
127Y
SF-4E-GE-GE

Sim

1 - Modo de Operagao:
* Iniciar Registro;
* Limpar Memoria.

2 - Configuragao de Medigao:

* Rétulo de Medicdo: Dar um nome a
medicao;

* Tempo de integracdo: Minimo do analisador
€ 100ms;

* Escala de corrente: Disponiveis 10, 100, 400,
1000 e 3000A;

* Fator de poténcia: Considerar harmodnicas ou
so fundamental;

* Tipo de Memoéria: Linear ou Ciclica.

3 - Configuragao de Medigao:

e Reg. Harm. Integragdo: gravagao de
harmonicos usando esse valor multiplicado
pelo periodo de integracdo escolhido.
Exemplo: Integragao em 1s e o campo
abaixo como 30, harmonicas coletadas a
cada (1 x 30) 30 segundos

4 - Configuragao de Fase:
* Tensdao Nominal das fases: Configurar
tensdo fase e neutro;
* Tipo de Ligacao;
* Expurgar Variagdo Momentanea (VTCD):
sim ou nao.

12
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Relacdes e Registro Horario g5
5 - RelagGes e Registro Horario

Relagdo TP 1:1] * Relagdo TP e TC: Se ni3o for medir
Relagdo TC 1:1 secundario, deixar em 1:1;
* Registrar por horario? Agendamento de

Registrar por Horario? MNao inicio e fim de registro.
Horario Inicial 17:3506,/11/2014

Hordrio Final 17:4006/11/2014

Config. Reldgio e Rede

: 6 — Configuracao de Reldgio e Rede
Hora urag e

Data 01/01/2012
Enderego IP 10.1.25.240
Miscara de Rede 255.0.0.0

Gateway Padrio 10.1.1.1

2.3.Instalacao (Adverténcias);

Utilize equipamentos adequados de seguranga (luvas, déculos, sapatos isolados com solado de
borracha etc.), sempre que for instalar ou desligar o RE6001, mesmo que os circuitos estejam desenergizados
ou isolados.

Tome conhecimento e aplique rigorosamente todos os preceitos legais (municipais, estaduais e ou
federais) sobre seguranca pessoal, na regido onde for instalar o RE6001. Caso alguma destas normas
apresente conflito com as recomendacgdes de uso do RE6001 comunique imediatamente a Embrasul e ndo
use o equipamento enquanto ndo receber uma nova orientagdo a respeito.

Para tornar mais rdpida e segura a instalagdo do RE6001 é aconselhdvel programar previamente os
parametros desejados.

13
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2.4. Alimentacao e entradas;

e ALIMENTACAO:

» RE6001: Pode ser alimentado pela entrada de medicdo de tensdo da fase A e neutro, ou pela
entrada auxiliar selecionavel através da chave seletora, localizada ao lado do conector do cabo
de alimentacdo auxiliar. Na posicdo AUX o analisador é alimentado pela entrada de alimentacao
auxiliar, e na posigao VOLT, o analisador é alimentado pela entrada de medigao de tensao da
fase A e neutro;

e ENTRADA DOS SINAIS DE TENSAO:

> Entradas: VA, VB, VC, N e TERRA; A
» Observar limites de tensdo de B
500VAC* entre fase e neutro; C
N
_é_ Terra de referéncial

ENTRADA DOS SINAIS DE CORRENTE:

» RE6001: Sensor Flexivel, medicdo de 5 até 3000A.
» Deve-se observar a orientagdo do sensor, indicado pela seta,

gue aponta na direcao da carga. ’

-y

*Caso o equipamento esteja sendo alimentado pela entrada de tensdo (Fase A) é proibida a medi¢do até
500VAC entre FN. Neste caso é necessdrio utilizar a alimentagéo auxiliar junto a entrada de tensdo para
medig¢do ndo danificar o RE, ou seja, o limite de alimentagdo do analisador deve ser respeitado tanto pela
entrada de tenséo quanto pela alimentagdo auxiliar.

2.5.Diagramas de ligacao;

Ao fazer as conexdes do equipamento a rede, tenha certeza de conectar as garras de tensdo e os
sensores de corrente conforme os diagramas de ligacdo a seguir.

14
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No corpo do sensor de corrente ha uma seta. Certifique-se que a mesma esteja apontando para a

carga. A inversdo do sensor causara erros de medicdo, como corrente invertida, fator de poténcia e poténcias
incorretas.

Ao parametrizar o RE6001, selecione a opg¢do adequada ao tipo de ligacdo que esta sendo feita:

3F -2E-GE - GE

\%

TIPO DE CARGA
GE: Genérica
1MO: Uma carga Monofasica
2MO: Duas cargas Monofasicas
1BI: Uma carga Bifasica

TIPO DE FONTE
GE: Genérica
DE: Delta
ES: Estrela

NUMERO DE ELEMENTOS

NUMERO DE FIOS

15
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2.5.1. 2F-1E-GE-1MO (Ligaciao monofasica);

RE6001

L.

r

VA

j

#VN

T

Terra de protecdo! i

16
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2.5.2. 2F-1E-GE-1BI (Ligacao bifasica);

RE6001

S
e

T

Terra de protegao! i
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2.5.3. 3F-2E-GE-2MO (Ligacao bifasica 3 fios);

RE6001

i

B

o

L

VN

\ £

T

Terra de protegao! i

I\

18
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2.5.4. 3F-2E-GE-GE (Ligacao trifasica 3 fios);

RE6001

. UL

III Ll VB
& \ %

VN

'
)

el 50
7140w
[T% 3

‘ i Terra de protegdo!

l/_.
b
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2.5.5. 4F-3E-ES-GE (Ligacao trifasica estrela 4 fios);

RE6001

[P |
= O o
.
>
S i;;?
! 4
R4
j’;’ B
L

Terra de protegéo! i

20
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2.5.6. 5F-4E-GE-GE (Ligacao trifasica 5 fios);

RE6001

0 :

o 01

\ 0

D)
~
s

Terra de referéncia!

21
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2.5.7. 5F-4E-GE-GE (Ligacao trifasica 5 fios);

RE6001

pog
o

Terra de referéncia!

22
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2.6. Comunicacao;

Possui comunicacdo Ethernet, utilizando o protocolo TCP/IP. Essa porta permite acesso remoto em

tempo real as leituras instantaneas das grandezas e descarga de registros.

2.6.1. Comunicac¢do Ethernet;

2.6.1.1. Topologias possiveis de ligacao Ethernet;

Cabo de rede Ethernet CAT-5
e [[[10 e

Software ANL

R IS m - |13
- Y

Software ANL

Cabo de rede Software ANL
| Ethernet CAT-5

Para a primeira opgdo utilize cabo crossover, jd para seqgunda, opte por cabos convencionais.

2.6.1.2. Cabo Crossover;

Os cabos crossover sao utilizados para conexao direta entre o RE6001 e o computador. Para

identificar um cabo crossover de um normal, basta observamos as diferencas entre as ordens das cores.

Pin1 Pin1

LkEL CRER

TIA/EIA 5688 TIA/EIA S68A |
“Straight” | | "Crossover” |

O cabo que acompanha o equipamento é crossover.

23
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ANL6001

24
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3. ANL6001;

O software ANL foi desenvolvido com a finalidade de oferecer ao usuario uma completa ferramenta
de analise, permitindo a leitura de dados armazenados na memdria dos registradores, acesso as
configuracGes dos equipamentos, além das variadas funcdes existentes para estudo das medicdes, as quais
propiciam um alto nivel de qualidade nos relatérios e graficos gerados.

Recomendamos a leitura do manual deste software em sua totalidade, para o aproveitamento efetivo
de todas as suas vantagens.

A £

(] -~ JI=

o

L?:_j
)

Como o equipamento é modulado veremos a seguir as funcionalidades de cada mdédulo além das

EMBRASUL

funcdes basicas de medi¢cdo do equipamento.
Os médulos que constituem o equipamento e software sdo os seguintes:

e Moddulo H—-Harmonicas;
e Moddulo N — Neutro.
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Funcoes Basicas
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3.1.Grandezas medidas;

Ao executar o software, o usuario ira se deparar com o grafico principal da medi¢cdo. Navegando com
o mouse ao longo do grafico, as grandezas informadas na parte superior da tela irdo se atualizando ao longo
do tempo. Segue abaixo a descricdo de todas as grandezas apresentadas na tela principal do software. E
importante salientar que todas essas informacdes poderdo ser coletadas na integra em “relatdrios
completos”. icones e botdes localizados abaixo e acima do quadro de grandezas permitem acesso as diversas
funcdes do software.

i

171201 21.09:47, 11 POTENGCIAS FATORES POT DHTU (%) DHTI (%) FREQ (Hz) |DHT Global | TDD
b 2115 Qla 37 ®Pa 400616 ©03-221654 0OB5a 457,847 ®FPa 0,875 (Qa 227 @a 4225 |®Ua 6000 |(©a 2,94 @a 7,00
12,3 *lb 37 BPD 449,340 Qb 57,131 #3b 452,964 #FPD 0,592 | #b i ®b 7062 ©Ub 6000 | @b 287 ®b 138
128 *lc 27 GPc 340284 #Cc 15220  #3c 330625 ®FPc 0,009 &C #c 3499 |#Uc 6000 |@c 239 | @c 384
@in 25 1 #3f 179703 #3f 1204k #3f 0059 il
& = & = = A
200 00

240.0

L_150

200 —
—00

Froseia V v W |
] AT N ﬂUﬂH ﬂul
N “quada S l, QWLWMJWW mr:"ﬁ"‘ WMﬁﬁgW ":”

T
i 00 0o 00 B B b B F) MAf bnos ot ] oo Tl
i ML AL Y

100.0

9 1:08 17:10 23:10 0510 1910 17:20 2320 053

icones e botdes:

O ANL possui diversos icones e botdes para acessar as diversas ferramentas e médulos do programa.
Abaixo do quadro de grandezas, os icones ddo acesso as ferramentas de parametrizacdo do grafico. Acima,
os icones d3do acesso as outras estancias do software (Relatérios, mddulos e etc..). Em caso de duvidas das
funcdes de cada botdo e icone, basta parar o mouse sobre o icone e aguardar a orientacdo que o software
ird mostrar uma nota explicativa.

e
I o PRO T o

e o B L N ks O
001351 segunda-feira 23/07/2012 00:50:04,78 POTENCIAS FATORESFPOT | DHTU (%) DHTI (%) | FREQ(Hz) |DHT Global | TOD
BU3 1247  #Uab 2157 Ola 40 ®Pa 440560 OGa-225316 ©Sa 502863 | ®FPa 0834  |Ga 297  ©@a 4007 |@Ua 6000 |@a 294 |@a 7,00
WUb 1242  ®Ubc 2162 ®lb 23 ®FD 350904 ®Qb0000  ®3b350904  ®FPb 1,000 |®b 287 @b 8543 |oUb 6000 | @b 287 | @b 1380
WUc 1252  #lca 2165 #ic 25 ©Pc 306675 #0c84501  ®Sc 318128 | @FPc 0,964 ®c 045  #c 3874 |#Uc 60100 |#c 239 | #c 384
loun 0.2 VETORIAL aln 21 @31 1707k @3f 140726 #3F 1196k @3 0992 |@kvaR(0980) 0,001
WNEMA 0,186 ®IEC 0,206

e 2 & =2 B Ll ] & & = = 2 A -
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Detalhamento das grandezas:

001942 quara-feira 23/05/2012  05:30:00,00

» Bloco de memédria, dia da semana, data (formato dd/mm/aaaa) e hora (formato HH/mm/ss,ms) em

gue o registro foi efetuado.

Ua222 430 JUab385.041 Jla 1,050 k

Ub222.180 fUbc382,082 fIb 1.044 k

Uc219.010 BUca382299 Bic 1,058 k
fUn0,000 TRUERMS In 1,140

» TensoOes por fase, trifasicas e correntes por fase.

EMEMA 04960 IEC 0,497
> Desbalanceamento entre as fases conforme as normas IEC e NEMA.

POTEMCIAS

» Poténcias: Ativa (P), Reativa (Q) e Aparente (S) das fases A, B, C além dos valores trifasicos
correspondentes a cada uma das poténcias.

FATORES POT | DHTU (%) DHTI (%)

FPa0,947 | a4,95 a 26,39
FPb0.955 bd 04 b 24,39
FPCO.953 c5 21 c 2602
3t 0,953 KVAR(0,060) -16,407

Fator de poténcia por fase e trifasico;

Distor¢do Harmonica total de tensdo (DHTU);
kVAr de correcdo (Referéncia entre parénteses);
Distor¢cdo Harmonica total de corrente (DHTI).

YV V V V

FRECQ! (Hz) DHT Global | TDD
Lla 59,96 fa 382 a 1
IL.II:J 59,96 b 377 II:I 1
Uc 59,96 Cc 381 C. 1

0,15
0,41
0,82

» Frequéncia de cada fase;
» Distor¢do Harmonica total Global de cada fase;
» Distorgdo total de demanda de cada fase.
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4. Relatorios;

O ANL disponibiliza trés formatos distintos de relatérios pré-definidos para o usuario. Sendo eles:

3.2.1. Relatorios completos:

Nos relatérios completos o software disponibiliza na integra todas as grandezas coletadas amostra
por amostra. Nestes relatdrios é possivel configurar todas as grandezas visualizadas, assim como ativar filtros
para estabelecer limites de corte, caso o objetivo da andlise seja observar valores excedentes ou abaixo de
certos valores nominais. Além disso, é possivel exportar os valores para outras plataformas.

.L.‘, Heiatunoscnmpl tos.

2 & b " §EEEnTTrErRe | (||

| 56 L 55 L 50 L. so L s L 50 L se L.oss L s L a5 ]
I 11591 H
EMBRASUL RESDONB/H/N N.S:98000730 V.5.2,18 ANL 2,5 {16 minutos)
Poténcias 3f e KVAr de correcéo
DATA HORA P3f Q3f  S3f FPR3f  kVAr(0,960) - —
031052012 D0:15:00.00 410820k S2ETBk 420928k 0975 Retit 9,001 Fl'lms {at'l.lam apenassutm:us rt E
03052012 00:30:00.00 411747 k 100410k 423813k 0971 Retir 0,001 —
O NN A PR s R S R A T G R e BT ' | Tenstes | Correntas | Fatores de F'Dténcia
Q3/05/2012 01:00:00,00 645,388k 212786k 873555k 0950  Acres 24,528
03052012 DL15:00.00 TATTT9k 243015k TES 278k 0951  Acies 249 Patdricias ativas | Foténcias aparentes
Q3052012 02:00:00,00 742,795k 245,777k TB24D0k 0949  Acres 29128
03052017 02:15:00.00 TATE54 k 245587k TET,283k 0350  AcresZB5
03052012 02:30:00,00 725,959k 239410k TB4418k 095  Acres 27672 Eaixa normal para
D3D5(2017 06:15:00,00 TA5656 k 245239k T75.458k 0943  Aces 306 #
03052012 06:30:00,00 723918 k 239539k TE253k 0949  Acres 28457 tensdes l:v:l
/052017 D8:15:00,00 TAT 192k 243856k TESSIBK 0851  AcesI57 W Hahilitar Fases
03052012 08:30:00,00 744,148k 235526k TBOE3k 0953  Acres 15433
03052012 DA:45:00,00 T48087k 232168k 7B 285k 0965  Acres 139
0052012 06:00:00,00 745,345k 242171k TEITOOk 0,96 Bores 24.77E hax 000022000 r
| 0052012 09:15:00.,00 TS7.045% 27IITIk B4Z3E6K 08 Aces 413 i-DI:II:II:IE'I 0.00 r

Exportar para arquivo L |

uso de filtros, & a geragdo de relatdrios contendo =~
Permite que os dados registrados e exibidos nos relatérios sejam exportados para uma base 2 ndo estejam dentro de um FEgiITIE normal de I
de dados que podera ser posteriormente aberta em outra aplicagao (Microsoft Excel,
StarOffice, etc ). O arquivo destino sera um arquivo texto (arquiva CSV ou CVS) . . -
Rixas normais de trabalho, habilite os filtros. e
Hos relatdrios apenas com registros gue estejam
_ o aixa normal. =
EEl e G L A s filtros geram relatdrios contendo apenas valores
SUPERIORES ao maximo ou MEMORES que
- abelecidos.
Eportar grandezas selecionada - e - .
v fator de poténcia trifisico, serdo exibidos
Primeiro registro: IDDDDDm Min: 1 [l registro: iDDDDDD'I Max: 21841 registrng onde o fator de puténcia -1 Piﬂr ou igua| o
Caractere de separagio de I Devera ser um ponto (.}, quando deseja-se =
cazas decimaig [ ou ] i abrir o arguive em algum goftware em inglés.
LEMBRE-SE! ; i
AQ ABRIR O ARQUIVO NO EXCEL, OPENOFFICE OU STAROFFICE, iltros ( Atualizar
ABRIR O ARQUIVO COMO ARQUIVO TEXTO CSWICVS

«f Exportar agors
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3.2.2. Relatdrios resumidos:

Estes relatérios permitem a visualizacdo de diversas informag¢des como maximas, médias e minimas
de tensdo e corrente, consumo, FP global, energia gerada, demandas, interrupcGes de energia, poténcias
entre outras.

i
'8 Relatérios resurmidos

22 &8 8|« "

Relatario de interrupgbes de energia

f Relatorio geral Valores médios diarios

Relatorio didrio (consumoigeragio) Demandas maximas

+

Relatorio semanal (consumoigeragio)

EMBRASUL REDODD/B/H/N N.S5:96000730 V.5.2.16 ANL 2.5 [15 minutos)

ANALISE GERAL (Integracfio = 15 minutos)

Intervalo considerado:

quinta-feira 03/05,/20012 00:00:00,00 até dominga 16/12/2012 23:45:00,00
Faixas de horario estabelecidas ne software
Intervalo - Fora de ponta; 0000 - 18:00
Intervalo - Ponta: 18:00 - 2100
Intervala - Reservado:

Maximos. médios e minimos de tensbes e comentes por fase.

M&o conziderados registros em queda e volta de energia. Tensao zero: 12.70 ¥

21:00 - 24:00

Faze A: tensoes [¥]

Média  218.3591

Minimo  BRE30  10:45:00.00
Mawimo 230140 08150000
Faze B: tensoes [¥]

Meédia 217,955

Minimo 59,690  10:45:00,00
Mawimo 230,620 08 15:00,00

Faze T tenziies V1

08/03/2012
15/07/2012

08/09/2012
184072012

Comrentes [A]

Média 833144

b ikima 0,000 11:00:00.00
baximo 1,741k 13:00:00.00
Comrentes [A]

Media  87E.038

finimo 0,000 11:00:00,00
Mawimo 1,709k 13:00:00,00
Comrentes Al

0a/0s
2708

0808
2705

Os relatdrios resumidos possuem seis subdivisdes:

> Relatorio Geral: Que aborda de maneira geral a medicdo trazendo os principais dados da
medicdo;

> Relatorio de interrupg¢oes de energia: Que aborda o momento e a duracdo de quedas que
ocorreram durante a medicao;

» Valores médios diarios: Relata as médias didrias das grandezas coletadas;

> Relatério diario (Consumo/gerac¢ao): Relata todas as informacdes referentes a consumo e
geracdo de energia durante cada dia da medicao;

> Relatério Semanal (Consumo/geragdo): Relata todas as informacgdes referentes a consumo
e geracao de energia durante cada semana da medicao;

» Demandas Maximas: Relata os maiores valores de demanda de todo o periodo medido.
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3.2.3. Graficos Globais:

Sdo representagbes graficas mais visuais que apontam o comportamento de variadas grandezas
diversas configuracGes trazendo uma forma mais simples e visual para compreensao dos dados medidos.

@ Grficos globais

Ajustar:
= | B | | |
iCﬂnsumDEiﬁriu & [Warh] ;l % &
4 | 3 | Iﬁ i—lﬁ i—l I~ valores IB graficos por pagina ;I

| Tensdes médias diarias por fase

] Correntes médias diarias por fase

| Consumo dirie

] Consumo & [Warh] no pericdo, por fase

V| Tensiies médias no pericdo, por fase

% Correntes médias no perindo, por fase
[| Demandas méximas no periodo, por horario bt

m

EMBRASUL REGOONEMHMN N 586000730 V.5.216 ANL 2,5 (15 minutos)

. Permitem

Tensdes medias por fase
219,000
213,314

216,943
216,257

Carrentes medias por fase
840,000
886,421
882,342

217,628 s

ik |
|

879,264
875,685

VORI RSSO T BT K 5 ik 21 (4

Commmaditio i = V] Agodoid

Toataiiend méscias chivas el Ao

Comemas médias dinas por e AGRETZ

Gamsuma diann AgoRo T2

[, Ajustar:

325 615 -
375,230 -
4,844
4,459
4,074
3,689 |
3,304
919
172 534

Tenzdes medias diarias por fase

14 15 16

17

=

A 0 (MR o T

mandas mdsimas por harine.
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3.3.Distribuicdes de tensao:

Clicando no icone 505 (PRODIST) teremos a apresentacao da distribuicdo de tensdes do periodo
considerado de medicdo com os respectivos dados exigidos pela resolucdo 505 da ANEEL. Cada janela
apresenta uma forma especifica de leitura dos dados coletados.

» Guia Relatério completo; Clicando em relatério completo, teremos todos os dados apresentados
conjuntamente na mesma tela, isto &, relatorio resumido, distribuicdo de tensdes e faixas definidas. Com
esta apresentacdo tém-se todas as leituras realizadas e classificadas nas respectivas faixas, os niveis DRP,
DRC e também o histograma de tensdes ja destacando os valores maximos para cada faixa.

> Guia distribuicdo de tensoes; Neste item é apresentado em separado o histograma de tensdes, da mesma forma

qgue é mostrado no item relatério completo.

Distribuigo de tenses
|| - o completa Distribuigio de tensGes Faixas definidas
Relatéri id Configurag Definiges Relatorio Expandido
A
Tensdo nominal: 220,00V Tensdo zero: 12,70V
Faixa adequada: 200,20 V <= Tensio <= 228,80 V
Namero de amostras vilidas utilizadas para o cdiculo de DRP & DRC: 778
Faixas precarias: (189,20 V <= tenséo < 200,20 V) e (228,80 V < tensiio <= 233,20 V)
Faixas criticas: { tensdo < 189,20 V) e ( tensdo > 233,20 V)
Ua Ub Uc
Total de leituras: 778 778 778
Leituras em queda: 0)0,00% (030,00 % (0)0,00% =
Leituras zero: (0} 0,00 % (0)0,00 % (0) 0,00 %
Leituras validas: 778)10000%  (778)100,00%  (778) 100,00 %
Leituras adequadas: (775) 99,81 % (769) 98,84 % (774) 99,45 %
Leituras precarias (inferior): (0)0,00% (030,00 % (00,00 %
Leituras precarias (superior): (30,39 % (91,16 % (4)0,51%
Leituras precarias (total): (3)039% (931,16 % (4)0,51 %
DRP calculado: 0,39 % 1,16 % 051%
Leituras criticas (inferior): (030,00 % (030,00 % (0} 0,00 %
Leituras criticas (superior): (00,00 % (030,00 % (00,00 %
Leituras criticas (total): (0) 0,00 % (030,00 % (0)0,00%
DRC calculado: 0,00 % 0,00 % 0,00%
Tensdo média: 22378V 22434V 22357V
Tensio maxima: 22939V 22985V 22952
Tensdo minima: 21875V 21919V 218,46V
Ha vinlagiies dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo 505
Pior fase. Vb
DRC: 0,00% limite(0 5%) DRP: 1,16% limite(3.0%)
Faixas (%)(valor) Ua (%) Ub (%) Uc (%) Faixag (%)(valor) Ua (%) Ub (%) Uc (%)
<80% (17600V, 0,00 (000 000 100 % (220,00 V) 81183 1
B0 % (176,00 V) 0,00 D000 000 101 % (222,20 V| Blstrib
8% (17820V) 0,00 D00 0,00 102% (224,40 V|| 5% :
82 % (130,40 V) 000 000 0,00 103 % (226,60 V||
83% (18260V) 0,00 0,00 0,00 104 % (228,80 V] % @
B4 % (184,80 V) 000 D00 000 105 % (231,00 V| = =
85% (187,00V) 0,00 000 0,00 106 % (233,20 V]
86 % (189,20 V) 000 000 0,00 107 % (235,40 V| . - s iy H - - -
a7 {sta0V) 000 000 o0 108% (23760 V Relatdrio completo | E Distribuigcdo de tensies Hi| Faixas definidas
B8 % (193,60 V) 000 000 0,00 109 % (239,80 V| - - : 2 2 :
89% (19580V) 0,00 000 0,00 110 % (242,00 V] Relatdrio resumido Configuragies Definigoes Relatorio Expandido
90 % (198,00 V) 000 000 000 111 % (244,20 V| |
91%(20020V) 0,00 0,00 0,00 112% (246,40 V]
92 % (202,40 V) 000 000 0,00 113 % (248,60 V|
93%(20460V) 0,00 000 0,00 114% (250,80 V] =
94 % (206,80 V) 000 000 0,00 115 % (253,00 V| Il
95%(20900V) 0,00 0,00 0,00 116 % (255,20 V]
96 % (211,20 V) 000 000 0,00 117 % (257,40 V|
97 % (21340V) 0,00 0,00 0,00 118 % (259,60 V]
98 % (215,60 V) 0,00 0,00 0,00 119 % (261,80 V| N . 2 -
o e ey looaate segunda-feira 13/08/2012 09:55:22,00 até terga-feira 21/08/2042 12:45:00,00 (15 minutos)
T — Embrasul Ind. Eletronica Ltda CGC: IE:
istribuicao Grafica de Tensoes
o sl 203 CEP: 90220-030 Porto Alegre RS -
R AT I . e B 3 o 'FI';;(
L Max = 304(39,07
34 s gl - -
Digtribuicdo Grafica de Tenzles
26 oo — =
Max = 385(46,52%)
W = 402309 )
B . T e A R e
G Max = 304(39,07%;)
24
28
17
: |
1 | : —
LRI, L L O O O S L A O O L O O O L
60 82 984 86 B8 S0 52 94 56 96 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120
-
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» Guia faixas definidas; Neste item sdo apresentadas em separado as faixas definidas em valores
percentuais e absolutos da mesma forma com que é apresentado no relatério completo. As cores
diferenciam os niveis de tensdo (Adequada, Precaria ou Critica) onde se encontram as amostras coletadas.

» Guia Relatério resumido; Clicando em relatério resumido teremos em separado um resumo conforme também é
mostrado no item relatério completo, destacando os niveis de DRP, DRC e as faixas onde se encontram as leituras.

Relatario completo | Distribuigao de tensdes . f Faixas definidas
Relatdrio resumido Configuragdes Definigoes ! Relatorio Expandido
-
EMBRASUL
segunda-feira 13/08/2012 09:55:22,00 até terga-feira 21/08/2012 12:15:00,00 (15 minutos) =
Embrasul Ind. Eletronica Ltda CGC: IE:
203 CEP: 890220-030 Porto Alegre RS -
Tel:
FAX
Faixas (%2){valor) Ua (%) Ub (%) Uc (%) Faixas (%:}{valor) Ua{%) Ub (%) Uc (%)
<80% (176,00V] 000 000 000 100 % (220,00 V) 1658 1183 1954
80 % (176,00 V) 0,00 0,00 0,00 104 %5 (222,20 W) 4409 3507 4592
81 % (178,20 V) 000 000 000 102 % (224,40V) 2982 3683 2404
82 % (180,40 V) 0,00 o.00 0,00 103 % (226,60 V) 7200 1041 G,04
83 % (182,60 V) 0,00 000 000 104 % (228,80V) 039 1,16 054
o4 % (184,80 V) 0,00 0,00 0,00 105 %3 (231,00 V) 0,00 0,00 0,00
85 % (187,00 V) 000 000 0,00 106 % (233,20V) 000 000 0,00 =
86 % (189,20 V) 0,00 0,00 0,00 107 % (235,40 V) 0,00 0,00 0,00
87 % (191,40 V) 000 000 000 108%(237,60V) 000 0,00 000 ]
8% (19360v) 000 000  JNGDistribuicio de tensoes =X
89 % (195,80 V) 0,00 D00 = = =
90 % (198,00 V) 0,00 0,00 B B
94 % (200,20 V) 0,00 0,00 | & ¥
92 % (202,40 V) 0,00 0,00 Relatorio completo | Distribuic3o de tenzbes : Faixas definidas
93 % (204,60 V) 0,00 0,00 | : ! J
94 % (206,80 V) 0,00 0,00 | Relatdrio resumido Configuragies Definigies Relatorio Expandido
95 % (209,00 V) 0,00 0,00 :
96 % (211,20 V) 000 0,00 (.5
97 % (213,40 V) 0,00 0,00 . ; - T
98 % (215,60 V) 0.00 0,00 Tensdo nominal: 220,00 V Tensao zero: 12,70V
99 % (217,80 V) 193 0,90 Faixa adequada: 200,20 \V <= Tensdo <= 22880 W
Numero de amostras validas utilizadas para o calculo de DRP e DRC: 778
Faixas precarias: (189,20 V <= tensdo < 200,20 V) e (225,80 V < tensdo <= 233,20 V) I
Faixas criticas: ( tensdo < 189,20V ) e | tensdo > 233,20 V)
Ua ub Uc
Total de leituras: Tre Tre Tre
Leituras em queda: (0} 0,00 % (0} 0,00 % (0} 0,00 %
Leituras zero: (0} 0,00 % (0} 0,00 % (0} 0,00 %
Leituras validas: (778} 100,00 % (778) 100,00 % (778} 100,00 %
Leituras adequadas: (775) 99,51 % (769) 98,84 % (774) 99,49 %
Leituras precarias {inferior): (0) 0,00 % (0) 0,00 % (0) 0,00 %
Leituras precarias (superior): (370,39 % (51116 % (4) 0,51 %
Leituras precarias (total): (3)0,359% (9118 % (4)051 %
DRP calculado: 0,35 % 1,16 % 0,51 %
Leituras criticas (inferior): (0) 0,00 % (0) 0,00 % (0) 0,00 % =
Leituras criticas (superior): (0} 0,00 % (0} 0,00 % (0} 0,00 %
Leituras criticas (total): {0) 0,00 % {0) 0,00 % {0)0,00 %
DRC calculado: 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Tensio média: 27379V 72434V 27357V
Tensdo maxima: 229,39 v 22985V 22952V
Tensdo minima: 21875V 21818V 21846 W
Ha violagies dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo 505
Pior fase: Wb
| =
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> Guia configuracdes; Neste item sdo configurados todos os itens que definirdo os relatérios mostrados

anteriormente.

-;&@|

Relatonio completo [ Distribuigao de tensdes ! Faixas definidas
Relatdrio rezumido £ Configuragdes Definigdes | Relatorio Expandido
—Miveiz de tens3o [faixas estabelecidas]
ILlGAl:.;S.D TRIFASICA 380/220 _'J —Tensbes nominais | [ Yisualizagao~
Faixa inicial (%) I Alterar | };g - [v Destacar cores
. 220 v Destacar campos
Faixa final (%) I | 54| & E
380 =
Primeiro registro |1 Salvar | 440|”
13800]
Nimero de amostra{?78 69000
1000000 |
o o Fase A Adequada
Critica superior ~ 1233.2 106.00 % 1000000 e =
1000000 . Fase B __| Precana
Precaria superior |228.8 104,00 % 1000000° _ B FaseC | Ciitica
Nominal 220 (100,00 %) - B Texto
= = ¥ Habilitar
Precaria inferior  |200.2 91.00 %
Critica inferior [189.2 86,00 % Recalcular
Tensdo zero 12.7 577 %
¥ Desconsiderar amostras expurgadaz [RV5]
Fases ativas
';Fa;asdetensio L fFe: X |

| Intervalos (faixas) | tervalos (faixas) ]

252,0 v

Critica superior  /0000233,20 (106,00 %) Critica superior (106,00 o,  (23320V)
o . Adequada = ;
Precéria superior [0000226.80 (104,00 %) = Precéria superior  [104.00 o,  (22830V) Adeimg
A Precéria ; Precéria
Precéria inferior  0000200,20 (91,00 %) Nominal 100,00 % (220,00 V)
Critica inferior 0000189.20 (86,00 %) Precaria inferior (091,00 o, (200,20 V)
Tenséo zero 000001270 (5,77 %) Critica inferior 086,00 9%  (189,20V)
_tolear_| L

: 188,00V

M Cancelar Concluir

-
Nominal [0000220.00 (10909 %)  Alterar gm&OOV
Cancelar Concluir ‘

Vot | (%)

{Intenvalos (faixas) ;

Faixa inicial (% 080 o

Faixa final (%) 120 o Adequada

Precdria

Primeira amostra do periodo de observacdo
000001

Numero de amostras

000778

Ml Cancelar Concluir !

> Guia defini¢des; Exibe as informacdes e conceitos referentes a resolucdo n°505 editada pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL.

> Relatério Expandido; Relatério que aponta as ultimas 10 piores ocorréncias das tensGes em cada faixa, caso
existam.
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Harmonicas
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4. Harmonicas

4.1. Conceito;

Harmonicas sdo sinais de Tensao ou corrente de carater senoidal cuja frequéncia é multiplo inteiro
da frequéncia fundamental (60HZ), ou seja, sdo perturba¢ées nas formas de onda.

Fundamemal

3° Harménica

AR

Considerando-se que a frequéncia fundamental (1) possui um sinal senoidal perfeito, e que as
harmonicas sdo multiplas desse sinal (5), as somas das fun¢Ges correspondentes as formas de onda de todos
os sinais existentes na medi¢cdo compdem um sinal resultante distorcido (T).

I A
350
300
250
200
150

00

4.2. Classificac¢ao:

As ordens das harmonicas sao classificas conforme sua frequéncia e sequéncia. Como nos sistemas
de poténcia em CA a parte + e — das formas de onda sdo aproximadamente iguais e teoricamente nenhuma
componente continua (CC) estd presente, as harmodnicas de ordem par ndo sdo geradas.

Frequéncia (Hz) Sequéncia
2 120 -
3 180 0
4 240 +
5 300 -
6 360 0
n N*60 #
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Veja a classificagao efetuada por um analisador EMBRASUL em uma situagao real:

[SHarménicas

Registros individuais | Planilhas | Graficos de harménicas |

[” Comparar

[0 1A-zinal
[ UB-sinal
[ 1B-zinal
[ UC-sinal
[ IC-zinal

A'lualizal |

Cores

M Ordem impar
M O1dem par
. Texto

Exibigao—

@ & _ |_|Eonenle-laseA

¥ Bamas 3D

EMBRASUL A Tensao - fase B 1
. . |Comente - faze B
Harminical Tensso - fase C
Cormrente - fage C

100 %

0%

Tensdo - faze A
Comente - fase A

I-I- = s
1 3 85 7 3 11

13
Registro: 370
RMS: 525,899 (A)
Componentes: b
DHT: 76,091 %
Fundamental: 60,00 Hz
Afase & exibida em graus
IMPAR FMS(A)  SFUND
1 418,518 100,00
3 5,445 1.30
13 312235 74,60
7 B1.844 14.77
q
11 7681 1.83
13 3014 0.72
15
17
19
21
23
25
27
29
il
33
35

=l o« |3?u » B
gordem par

.5.2.06 ANL 1.54 (5 minutas]
ingo 04/03/2007 16:20:00,00

5 Max 473

FASE
209,83
2452
83.05
204,43

301,90
3823

2

cis]

7

28

4

43

45

47

45

=18

B Ordem impar 2

Obs.: Essa tela foi tirada de uma medicgdo feita entre um banco de capacitor e um transformador. Neste

caso ha uma amplificagdo da harménica de 5° ordem.
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4.3.Identificacgao:

Um sinal periddico possui conteddo harménico quando ele ndo é senoidal, ou seja, quando possui
sinal de onda deformado em relagdao a uma sendide (Onda fundamental).

Tensdio T ITenaﬁo / \Dmh T
[ /\ A o /\,,:5 / N\ ,
o > -
[ [ .
b Tempo \/ Tempo

Somente equipamentos que apresentem valor eficaz verdadeiro sdao capazes de diagnosticar a
ocorréncia das harmonicas com suas respectivas ordens.

(= Harménicas J __J_:E_[z{]
Registros individuais | Planilhas Gréficos de harménicas |
B |Ioconencla_da_Sa_e_ﬁa_halmomca corrente.hgr j | %: _ |IUUUU1 ++ |0D473 | May: 473
Ocorréncia da 3a. e 5a. harménicas de corrente
i =
L |Y'I{1_3[V_alc_l definido ; B Ordemb
13'0?_: Dia  Mes  Ano Dia  Mes Ano B Ordem?
12 | o o Jaer o5 i [eoe :
11703 Hora  Min - Sea Hora  Min  Seg _:’\‘Vr
MlERE®R B RE ¥
1,01 3 — — . — !
j0p | Pesita 1 Registo 473 Cancelar_| i A i
323 1 ;
9633 / / Al A
895 i lh 1 \ﬁ»"l,f ‘ mf'l\ }u. L,r i h'l,
= s '|l
- i l|I ! N
8263
: Wy \
7573 J ! j | A\
B85 f “\ W |
6193 % f % J
. E "L_, \\_
551 i
482 l{\ d
4133
oI ’V I . ‘y’JJ
343 | 1’\ m,., Wl“ﬂ ﬂ\\, 1”' Ily i
275 ]“Lv 5 JIl TR = e N 'I'f
205—:,\ | [‘\v'lv (P a | ‘\ "[ , ‘lw ""1‘|I'r|p'ﬁlr . v I'\,\l'.l"ll.l
s B P e ] .
- i.f M by A % 7 | | \
= | | Al 1 )
0633 ' bl Ll | fl i
: L bl o
0,003 | | | i | i | i lltl (lﬂdl i | I\.Illl il || II |‘\|||'|||
o /03 02403 0303 04403 0503
16:30 o012 07:55 15:37 2320 o702 14:45 22:27 0:10 2135 0517 1200

Obs.: Com esse grafico podemos verificar o momento em que a 5° harmonica foi amplificada. Nesse caso foi no

final de semana, onde o banco de capacitores “FIXO” interagiu com o transformador.

Medicao realizada com um analisador EMBRASUL.
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4.4.Medicao;

Ao utilizar o mdédulo de harmonicas, o usuario tem a seu dispor diversas ferramentas que garantem
uma analise completa da situacdo. S3o variadas as tabelas, histogramas, formas de onda e relatdrios obtidos
através dele, além das muitas possibilidades de configuracdo de cada uma dessas fun¢ées (quantasou quais
fases serdo analisadas, se os valores serdo em % ou RMS, quais ordens e etc.). Abaixo, alguns exemplos de
dados reais obtidos através de medi¢cdes com o RE6001.

EMERASLIL REEO00/E HAM M.5:96000730 V.5.2,16 AML 1,54 [15 minutos) B Ordem impar
Harménicas de Corrente - fase A/ domingo 24/06/2012 12:30:00.00

100%

0%
1 3 [} 7 | 1 13 15 17 18 2 23 25

Sinal de Corrente - fase A/ domingo 247/06/2012 12:30:00.00

Exemplo de comparagéo entre o histograma das 25 ordens de uma fase e sua oscilografia.

EMBRASUL REGOO0/B/H/MN N.5:96000730 4.5.2.16 ANL 1.54 [15 minutos) B Ordem impar
Harménicas de Corrente -fase A/ domingo 24/06/2012 12:30:00.00
100%
0%
1 3 5 7 3 i 13 15 17 13 21 23 25
Harmanicas de Corrente -fase B/ domingo 24/06/2012 12:30:00,00
100%
0%
1 3 5 7 3 i 13 15 17 13 21 23 25

Harménicas de Corrente -fase C/ domingo 24/06/2012 12:30:00,00
100%

I-ll-l---- _
0%
13

5 7 9 1l 13 15 17 14 A 23 25

Histograma de todas as fases.
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) Harmonicas

Exemplo de relatdrio de extremos de corrente de uma das fases.

i - —
Relatério global e harménica

H & al
|
EMBRASUL REEOO0/B/HAN M.5:96000730 4.5 2,16 ANL 2.5 (15 minutog)

Relatdrio Global de harmdnicas
Oz walores de maximos e minimos exibidos $80 og primeiros
a serem localizados no arquiva.

Sinal considerado: Corrente - faze &
Mumero tatal de registros 2158

Fegistra com maior DHT

Registro 502 12:30:00,00 de 24/06/201 2
DHT caloulada: 56,87 %

Registro com menor DHT

Registro 1224 12:45:00,00 de 02/09/201 2
DHT caloulada: 0,00 %

Registro com maior no. de componentes
Fegistra 1369 01:00:00,00 de 24/09/201 2
Mumero de componentes harmidnicas 43
Fiegistro com menor no. de componentes
Fegistra 1225 15:15:00,00 de 08/09/201 2
Mumero de componentes harmdnicas O

Fegistro com harmbnica de mais alta ordem
Fegistro 168 14:45:00.00 de 207052012
Harmdnica de mais alta orderm 50

Registros individuais Planilhas | Grificos de halmﬁnicasi

B |iharmoncias_irﬂpares_corrente_ordem_l_a_49_e_r|g-'3H liéii @ i L] 4 | 3 M |%

Harmonic Currents

Ordem -
Registro Dado 3 5 7| 9 11 13 15 17 19 2 23 25 35 37 |
1 1A (%) 193 1824 616 078 448 129 o ol o 0 0 o [ [
03/05/12 1B (%) 232 17,81 5,65 | ol 430 102 ol 0 ol 0 0 ol
02 IC (%) 091] 18,35 598 | 073 364 074 o 0 ol 0 0 ol
2| ) 163 2098 7.89 1,15 401 114 0 0 0 0 0 0
03/05M2| 1B (%) 228 20,85 693 0 3,55 0,80 ) 0 0 0 0 i
04| IC (%) 0,99 2122 732 0,87 3,28 0,79 o 0 0 0 0 0
3 1A (%) 208 1544/ 571 0 403 139 0 0 0 0 0 0l
0300512 1B (%) 218] 1473 509 0 368 1,09 B 0 0| 0 0| 0
7|  icem 0 15,40 533 0 3,37 1,08 0 0 0 0 0 0
1 1A (%) 168 1493 634 051 361! 211 0 0 0 0 0 0
0310512 1B (%) 1,98 1361 578 o 317 175 0 o ) o 0 il
08|  ic %) 0 14,47 52 0 3,40 1,61 o 0 0 0 0 0
= 1A (%) 305 17,31 7.38 079 415 2,28 0 0 ol ol ol ol
=
| Pronto.

Trecho de uma tabela com percentuais por ordem.
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@ Harménicas & i

Regi ividuais | Planilhas Graficos de hamonicas |

: ‘B ||occorrencia_da_3a_e_5a_harmonica_corrente_engl [+ | % % 1: - | 2158 : Max: 2158 |

Occurrence of the 3rd. and 5th. harmonic current

Iz [rms]

349,30 3 B Ordem3

8 B Ordem B

437 —f
296,30 —E | |
279.44 —f
26197 é

= (e

227,04

20958

1]
192,11 ' | "
1 3
174,65 \ W
157,18 |

13872

—— ==

———

351.'—:
—
———

—
———-
————
—
e
e
=y
==

12228

104,79

87.32

69,86

52,33

= =

|
ik bl L r-“m;l ik

f d |
03/05 22/08 10406 25/06 18/07 0B/08 25408 13/09 0240 2140 0811 271 16412
02 02 uil o o o1 oo oo oo 23 23 23

i btk

[———C

it

Pronto.

Grdfico da ocorréncia das 3° e 5° ordens com valores RMS.

O RE6001 fornece dados de harmonicas até a 50° ordem.

Para obtencdo dos graficos, tabelas, relatérios e todas as outras ferramentas anteriormente
ilustradas, deve-se utilizar o software ANL para tratamento dos dados coletados pelo equipamento. O
software acompanha o equipamento.

Para acesso ao médulo de harmonicas do software, é necessario que o analisador possua este médulo
e que a funcdo esteja devidamente habilitada. Na interface principal do software, o mddulo é iniciado através
do botdo “harmodnicas”.

Registros de Harmanicas (planilhas e graficos)

B
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4.5. Agentes causadores:

Os agentes causadores de harmonicas sdo cargas nao lineares (Fontes chaveadas, equipamentos
eletronicos, cabos de poténcia e etc..) inseridas no sistema. Uma carga é dita ndo linear quando a corrente
gue ela absorve ndo tem a mesma forma da tensdo que a alimenta. Essas cargas normalmente sao

controladas ou ativadas através de equipamentos que se baseiam nos fundamentos da eletronica de
poténcia. Veja o grafico que representa a atuacdo desses equipamentos nos sinais:

Carga finear Carga rdo finear

CurrentWaveform [ Current Wawveform

Current L Current

Load Line
- /  Load Line
Voltage .

!
Angle /

Voltage
Angle

g

ojfiuy

Voltage Wawveform

Tipicamente, as cargas utilizando a eletronica de poténcia sdo nado lineares. Equipamentos industriais
(mdaquinas de solda,...), motores em corrente continua, equipamentos de escritério (computadores,
magquinas, copiadoras, fax,...), aparelhos domésticos (TV, forno micro-ondas, etc.).

r o

Einhmyy

[
X
* -
{ m W g
! L 3 | | o
W ; | y
| | |
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4.6. Consequeéncias;

A circulacdo das correntes harmodnicas gera tensdes harmonicas através das impedancias da rede, e
entdo uma deformacdo da tensdo de alimentacdo. Essas deformacgdes deterioram a qualidade da energia,
dando origem a inUmeros prejuizos:

e Sobrecarga das redes de distribuicdo por aumento da corrente eficaz;

e Aguecimentos excessivos;

e Disparos de dispositivos de protecao;

e Ressonancia;

e Vibracdes e acoplamentos;

e Queda de tensao;

e Tensdo elevada entre neutro e terra;

e Reducdo do fator de poténcia (compensacao de energia reativa);

e Perturbacdo das redes de comunicacao ou das linhas telefonicas.

e Problemas associados ao funcionamento e desempenho de motores, condutores, envelhecimento
dos capacitores, computadores, ruidos dos transformadores e etc..

Analisando do ponto de vista financeiro, as harmonicas tém um impacto econémico consideravel,
pois o envelhecimento precoce do material leva a substitui-lo mais tarde, a menos que esse seja sobre
dimensionado. As sobrecargas da rede obrigam a aumentar a poténcia necessdria, e implicam, a menos
gue haja um sobre dimensionamento das instalagGes, em perdas suplementares. Como em um efeito cascata
a deformacdo da corrente provoca disparos intempestivos e consequentemente a parada das instalagdes da
producdo. Estes custos de material, perdas energéticas e perda de produtividade ocasionam uma baixa
competitividade das empresas e, em fungdo disto, um sério prejuizo aos interessados.
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4.7. Solucgoes:

Os analisadores de energia sdao equipamentos que apontam em direcdo aos agentes causadores.
Dependendo da situagdo é necessaria uma ag¢do corretiva que elimina o alto indice de harmoénicas, ou é
preciso se adaptar a elas caso sejam caracteristicas de um sistema como em um todo. Para ambas as
situacOes existem solucdes adequadas que atenuam este quadro, gerando economia de energia, diminuicao
da impedancia da rede, aumento da vida util de equipamentos, precisdo em sistemas de automacao além
de outros beneficios. Veja alguns exemplos de agbes corretivas:

e Melhor dimensionamento de condutores;

e Melhor dimensionamento de transformadores;
Melhor dimensionamento de filtros;

e Substituicdo de células capacitivas...

e Manutengdes ou substitui¢cdes necessarias;
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Configuracgoes Gerais; 5

Ao clicarmos no icone das ConfiguracGes Gerais, a janela que se abre possui caracteristicas funcionais e
informativas, ou seja, diversas informacdes sobre o arquivo sdo reveladas através desse mdédulo, assim comoalgumas
configuragdes que alteram os parametros da medicdo (RelacGes TP e TC, tipos de postos hordrios, intervalose etc..)
também sdo encontrados aqui. A seguir listaremos todas suas fungées e informacoes.

&
8 Configuragbes ge

Tipos de horériosj Intervalos."CDnﬁg] Sua empresa ] Registro] S{:-ftware!

—Configuragbes do arquivo registrado

Relagao TP
Relagao TC
Relagao TC (N)

000001/ 000001 No. Registros: 21841

001500/ 000005
000050/ D0DO00S

Intervalo de integracao: 15200000 Harmdnicas 000010/ SIM

Arquivo

C:\Users\5ala\Documents

—Software de analise
Novas relagoes de transformacgdo

Relagio TP 000001  /|000001
Relagao TC 001500  /|000005
Relagao TC (N) |000050 /|000005

I~ Simular Uma ligagao Delta 4 a fios

Novo intervalo de integracdo
Intervalo !ﬂ_ﬁﬁ Zm Nova |

Recalcular

Defasar corrente |Inativo _'J
Inativo

[~ Utilizar estas configuragGes
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5.1. Guia Geral:

Na guia geral encontramos as caracteristicas da medicdo na parte superior da janela, e opgbes de
configuragOes de alguns parametros na parte inferior. Esta tela informa como o equipamento foi parametrizado para
realizar a medicdo, sendo que ndo ha como alterar os valores superiores (em azul). Os parametros “editaveis” sé valem
para alterar o resultado que ja foi medido e finalizado conforme medi¢cdo configurada previamente. Veja abaixo a
descricao dos itens:

S I =

]Tipos de horérios] Intervalos/Config 1 Sua empresa 1 Registro] Software 1

~Configuragtes do arquivo registrado—

Relagao TP 000001/ 000001 No. Registros: 27088
Relagao TC oooi100/ 000001

Intervalo de integracao: 00002100 Harménicas 000010 / SIM

Arquivo
[causers \ARQUIVO 4000.emb

Relagao TP: Informa a relagdo do TP que o usuario utilizou na configuragdo da medigao;
Relagdo TC: Informa a relagdo do TC que o usuario utilizou na configuragdo da medigao;
Integragao: Informa o valor do intervalo de integragdo que o usuario utilizou na configuragdo da medigao;
No. Registros: Informa o total de registros no arquivo;
Harmonicas: Informa as configuracdes de harménicas;
Arquivo: Informa o diretério onde o arquivo da medigdo estd salvo.
Na parte inferior da janela, sdo possiveis alteragcdes nos parametros das medicdes.

—Software de analise -
Novas relagdes de transformacgdo

Relagao TP (000001 /[000001
Relagéo TC I;}m 500 ]u.g}[}u% Novo intervalo de integragdo

[~ Simular Uma ligag&o Delta 4 a fios

Intervalo ii}_ﬁﬁ :li}l}ﬂ Nova
Defa!sar corrente |Inativo LJ :
Inativo [~ Utilizar estas configuragies Recalcular
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Novas relagoes de transformagao

Relagdo de TP e relagdo de TC: E a razdo do parametro de entrada pelo pardmetro de saida para uma transformagéo
de corrente (TC) ou transformador de poténcia (TP). Uma relagdo de TP/TC é configurada no ANL e entdo multiplicada
pela tensao ou corrente medida para que o software apresente os valores corretos.

EXEMPLO:

Objetivo: saber a tensdo no primario de um transformador de média para baixa tensdo, sabendo que a relagdo desse
transformador é de 13.800/115.

» Configuramos o equipamento para uma medicdo qualquer com relagdo 1/1 e realizamos a medi¢cdo no
secundario do transformador.

» Coletaremos valores em torno de 115V entre fase e neutro do secundario de um transformador.

» No ANL configuramos a relagdo do Trafo (13800/115) na guia configuracdes gerais, habilitamos a opc¢do
“Utilizar estas configura¢des” e recalculamos. O Software passara a mostrar o valor do primario de
aproximadamente 13.800 (Em fungdo das variagGes ao longo do tempo) conforme calculo da relacéo.

Software de analise-
Novas relagdes de transformacgdo

Relagao TP [000001 / [000001
Relagio TC  [001500 /[000005 | Novo intervalo de integracdo

[~ Simular Uma ligagao Delta 4 a fios

Intervalo ]E}_EW -|000 Nova
Defasar corrente Inative | * ] i '
Inativo Recalcular

I Utilizar estas configuragdes

Defasar corrente: O ANL permite que a corrente seja defasada 30 graus em qualquer sentido (+ ou -) pds-medicdo.
Essa configuragdo sé deve ser usada em situacdes que o tipo de sistema medido exija tal alteracdo.

Simular uma liga¢ao Delta a 4 fios: Habilitando essa lacuna, o software simula os resultados como se estes fossem
obtidos em um tipo de ligacao delta a 4 fios.

Novo intervalo de integracdo: A partir desse parametro pode-se definir o intervalo de registro, ou seja, o ANL levard
em consideracao a média integralizada das grandezas no novo intervalo definido.

Utilizar estas configura¢Ges: Para que quaisquer umas das alteragdes anteriormente citadas sejam realizadas é
necessario habilitar esta lacuna para confirmar as alteragdes.

Recalcular: Recalcula as grandezas com base nos novos parametros, atualizando os valores.
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5.2. Guia Tipos de horarios:

Esta guia permite configurar os postos Ponta, Fora ponta e reservado conforme a regido onde esta sendo feita
a medic3do. S3o permitidas diversas configuracdes de horarios em func3o das varias opcdes de inicio. E importante
ressaltar que alguns valores como o de consumo ativo por horario sé sdo calculados corretamente se os horarios
estiverem corretamente configurados. Como o software fornece apenas opgdes de inicio de um horario, considere
que o fim de um posto horario é o inicio de um novo posto.

6| Configuracdes gerais
Geral Tipos de horarios ] Intervalos/Config ] Sua empresa ] Registro | Software

—Fora de ponta ]
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4 Faiza  Inicie

[0 [21:00 fo0:o0 o000

v Ativo v Ativo [~ Ative [~ Alivo

~Ponta
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4

800 0000 0000 [00 {00

¥ Ativo [~ Ativo [~ Ativo [~ Ativa

Reservado-
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4

W:W WW Wﬁ ]iﬁ_oo Mrora MReserv e hntar

| ™ Ativo [~ Ativo [~ Ativo i aivo | Eponta MNulo

18:00 21:00

A barra inferior assim como o quadro lateral e as legendas de cor ilustram as configuracGes salvas no
equipamento. Na imagem acima, por exemplo, temos um horério FP iniciando a meia noite, um horario de ponta
iniciando as 18 horas e um FP novamente a partir das 21 horas.

Configurando um horario
EXEMPLO:
Objetivo: Configurar o horario da seguinte forma:

v" Das 00h0Omin as 06h00min como reservado;
Das 06h00min as 17h00min como fora ponta;
Das17h00min as 20h00min como ponta;

ANERNERN

Das 20h00min as 00hOOmin como fora ponta.
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Passo a passo:

rFora de ponta
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4

» Zere e desmarque todas as opgdes de hordrio; 00-00 Ioo-loo oo .loo loo -l00
ey Py ok T
rPonta
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
00]:/00 {00 :jo0 [00 :joo |00 : o0
[~ Ativo [~ Ativo [ Ativo [ Ativo
Reservado
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
00:/00 {00 :jo0 [00 :joo [0 : o0
[ Ativo [~ Ativo [ Ativo [ Ativo

» Configure primeiramente o horario reservado colocando seu inicio para as 00h00Omin habilitando esta opc&o.

rFora de ponta

INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
0000 [00:00 [00:00 [00 00
[~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo
Ponta
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
0000 [00:00 [00:00 [00 00
[~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo
eservado
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
W: 00 W: W W:W W:W Fora de ponta-
v iAtivol [~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
00:/00 [00:00 [00: 0 fo0 ;o0
» Agora configure o horario de ponta que iniciard as 18h00min. EMW Lijalivo Ljativo LAl
onta
—’_? INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
18[00 | [00:00 [00:00 fo0 :jo0
-1 [~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo
Reservado
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
00:/00 [00:000 [00:00 fo0 :jo0
W Ativo [~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo
» Configure os horérios fora ponta que iniciardo as 06h00min e as 21h00min. micio? | micio3  micios
2100 oo ;o0 o0 -joo
v Ativo [~ Ativo [~ Ativo
rPonta
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
8000 [00:000 [00:00 00 ;o0
v Ativo [~ Ativo [~ Ativo [~ Ativo
Reservado
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4
[00 :/00 |00 :[o0 |00 :/00 00 :[00
v Ativo [ Ativo [~ Ativo [ Ativo

> Clique em Recalcular para que os valores sejam atualizados.

A barra inferior deve ficar da seguinte forma:

18:00 21:00

Note que os pontos acabam ao inicio de um novo horario.

A barra inferior e a descricdo lateral (llustracdo ao lado) indicam se a

. ~ . ~ . N . N RESER  00:00 06:00
conflguragao estd correta ou n3ao. Observe sempre se ha coeréncia nos parametros

visualizados. Aplique este passo a passo para qualquer configuragao de horario.
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As cores relacionadas aos postos horarios podem ser alteradas ao clicarmos nos quadrados da legenda.
Selecione a cor desejada e clique em OK.

rFora de ponta - Cor AL_ ﬂ
INICICO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4 Faxa  Inicic  Final Cores bésicas
[06 :o0 [21:/00 [00:f00 |00 :[00 EC EE
| 7 ativo ¥ Ativo I~ Ativo I~ Ativo = | o .
Ponta BONTE A6 W . ]—< i‘ . -
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4 REER 0000 0800 EEE =™
[18:fo0 [o0:[oo foo:fo0 [o0:00 | EEE 1
| ¥ Ativo [~ Ativo [~ Ativo I~ Ativo HE N .
Reservado- -
INICIO 1 INICIO 2 INICIO 3 INICIO 4 > Cores personalizadas:
[0 o0 [00:/00 [00:[00 [00:00 |mrors MReser fr== EEEEEEEN
¥ Ativo [ Ativo [ Ativo I~ Ativo Mronta Miulo el EEEEEENEN
< Definir Cores Personalizadas > ]
00:00 06:00 18:00 24300 sl

Observe que no grafico principal a barra de postos horarios é aplicada na parte superior do grafico. No exemplo
abaixo, podemos deduzir que foram realizados varios dias de medi¢do consecutiva, uma vez que os postos se repetem
varias vezes.

[€ ANLB00D 250 [rest

|
=B E

e . @
/1000317 dominga 06/05/2012 07.15.00,00 POTENCIAS FATORES POT | DHTU (%) DHTI(%) |FREQ (Hz) DHT Global | TDD
Ua 227 950 IUEMQE,EESIIE 108,000 | [jPa 22280 k 0,473 a 24618 k IFPE-U‘EUS a5 4¢ Ia 9,55 Iua 59,95 ia 4,40 a 1501
Ub228 810 §Ubc394,975 RIb 113,400 Pb23793 k JQb-10,350 kj Sb 25 947 k FPb-0917 b4, 79 b 26,96 Ub59,95 b 432 b 1384
Uc227,270 MUca204,229 Ric 114.000 | RPc 22670k IO.C—12.543K C 25909 k | NFPc-0,875 c4.70 c28.07 Uc 59,95 c 435 c 1453
[Un0,000 TRUERMS 01220 3f 68,743k M3f -33,366 kW31 76413k /B3 -0900 KVAR(0,960) 53 416
WNEMA 0175HIEC 0,195
e oxe e =
¥ T = ‘ = ] W ) o o3 =y 23 = | A
486,000 1,430k
434,000 —| |18k
02000 — 1300k
32000 — 1235k
241,000 — =170k
210,000 — 1105k
273000 — —1.040k
248000 — 1—975,000
Critica
Prack
Adequada
217,000 —|
Adequada
Precénia
182,000 —{ Critica 545,000
156,000 780,000
00:30 05:30 10:45 18:00 21:00 02:15 OT:15 1230 17:30 22:45 03:45 09:00 14:00 19:45 00:30 05:30 1 :45 29:00 02:00 OT:A5 1215 17:30 22:45 03:45 09:00 14:00 19:15 005 05:30 10:30 15:45 21:00 02:00 OT:15 1245 17:30 2
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5.3. Guia Intervalos/Config:

Esta guia permite que a medicdo seja “recortada”, ou seja, cortar uma medicdo de 5 dias em 2, por exemplo.
E importante ressaltar que sé é possivel diminuir o nimero de registros, ou seja, transformar uma medi¢do com muitos
registros em uma com menos registros.

Nesta janela o inicio e o fim do intervalo de medicdo do arquivo sado exibidos em “Iniciado” e “Interrompido”.
Alacuna “Exibir uma barra de cores na parte superior dos graficos, indicando o horario”, habilita ou desabilita a funcdo
descrita na pagina anterior, onde visualizamos as barras dos postos horarios. (Veja topico anterior). A imagem abaixo
aponta estas funcoes.

Iniciado Interrompido
03/05/2012 00:00:00,00 10/05/2012 23:45:00,00

O registro considerado sera o que possuir horario igual ou
imediatamente superior ao especificado.

Intervalo definido- ~Novo arquive

] Tempo

Niamero

Intervalo definido

fiic

767

Dia

Hora

Mes

Min

00 [00 (00

Ano

-

Dia

Hora

Mes

Min

25 s

Ano

00

Registro 1

Registro 767

Atualizar

Gerar

EXEMPLO:
Recortando uma medigao:

Objetivo: Recortar a medicdo atual com inicio em 03/05/2012 as 00h0Omin e fim no dia 10/05/2012 as 23h45min
para 05/05/2012 as 17h00min até o dia 07/05/2012 as 12h35min.

> Insira os dados desejados nos campos editaveis:

Geral } Tipos de horarios Intervalos/Config ] Sua Empmsa] Regislrol S:)ftware1

I¥ Exibir uma barra de cores na parte superior dos gréficos, indicando o horéario

Iniciado Interrompido
103}051’2012 00:00:00,00 10/05/2012 23:45:00,00

Intervalo definido
0 registro considerado serd o que possuir horario igual ou
imediatamente superior ao especificado.

Intervalo definido

Novo arquivo
Tempo = MNimero

Intervalo definide
1. 767

Dia  Mes Ano Dia  Mes Ano

05 [05 [porz o7 o5 oiz
o0 2 0

Registro 767

Atualizar
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» Cliqgue em atualizar e note a mudanca no nimero de registros:

~Intervalo definid ~Novo arquivo
lTempo | Namero | Izrgfvila{;deﬁnido
Dia Mes Ano Dia Mes Ano
|E 05 [2012 ﬁ o5 [2012
Hora Min Hora Min
o0 00 55 00
Registro 261 Registro 435 o

> Cliqgue em gerar para que o software gere um novo arquivo de medicdo. Sera necessario escolher um novo
nome e onde salvar o arquivo. Selecione um diretério e clique em salvar para a seguinte mensagem aparecer:

Sera possivel salvar um comentario (Opcional) no novo arquivo gerado.

> Cliqgue em ok e abra a nova medigdo como se fosse um arquivo de outra medicdo. Para esta simulagdo o nome
do novo arquivo é teste.

il e e T o ES I‘— ans m =}
WE&@amwema £ m
0122 domingo 06/05/2012 23:30:00,00 POTENCIAS FATORES POT | DHTU (%3 DHTI (%)
3224820 JUab390,029 fla 62100 | lF'a 13305k Qa4230 k -
c389,147 § b 6 z s ¥
|

e
ca388 514 Bic 67 4

FREQ (Hz) DHT Global | TDD

Uilu,uue (KUE RMS In 14

(WNEWA 0.205BIEC 0226
v i
480,000
450,000 —|
il
i
i 4= [
ISttt Examinar. i B frea de Trabaho _:I B
o aiq_cliente.emb " ——
= .C,} | Bibliotecas l Sala i
Banco Capacitor(Brus} Locais g Posta do Sistema % Pasta do Sistema

Medicao Sem uita He
Demonstragao 1.emb

2 — w3
4 [ | Computador . Rede

- 18 05_a_25 05_201 'k‘ e  Red

— ACREZ ~.emb - 38 Pasta do Sistema @

e e
o Analisadores Il CRM
=w Pasta de arquivos [ ) Pasta de arquives
260,000 — = =
& Brictecas || Monuais Atualizados 07 2013 |5 DCUmenOs
l_: Pasta de arquivos @\)r, 103 KB
Eﬁ& [ . teste.emb
330,000 — Computador Arquivo EMB
Idioma atual: Pol 143 KB &
i e ‘:.:‘1
£=2 82
200,000 — L itesle.emb

| Aquisigses REG00D Embrasul

> Cliqgue em abrir para abrir a medic3do recortada.

Note como ficou o resultado do gréfico dos registros. Atente-se quanto ao fato de que as grandezas fazem
parte do registro, portanto também sdo cortadas, ou seja, 0 consumo serd menor no arquivo gerado, pois sdo menos
dias de medicdo. Veja o grafico originado.
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v
480,000

450,000

420,000

390,000

360,000

330,000

300,000

270,000

240,000

210,000

180,000

A‘EMUS/ZUI 2 17:00:00,00

/0542012 12:45:00,01

A
1,430 k

11,365 k
11,300 k
11235k
1,170k
L1105k
11,040 k
| 975,000
1-910,000

|-845,000

780,000

it
01:30 10:15 19:00 03:45 12:30 21:15 06:00 45 23:30 08:15 17:00 01:45 1[‘30 19:15 04:00 12:45 21:30 0615 1500 23:45 0830 17:1%

/

480,000

450,000

420,000

390,000

360,000

330,000

300,000

270,000

240,000

210,000

T~

180,000

Wi

]
A
17:45 19:45 21:45 2345 01:45 03:45 0545 07:45 09:45 1145 13:45 1545 1745 19:45 21:45 2345 01:45 0345 0545 07:45 0945 11:

1,330k

L1235k

11,140k

L1045k

1-050,000

|-855,000

L760,000

|-665,000

L 570,000

|-475,000

380,000
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5.4. Guia Sua empresa:

Esta guia permite que os dados do usudrio sejam inseridos nos relatdrios extraidos do software. Basta
preencher os dados para que estes fiquem gravados no sistema.

6 Configurages gerais
[

era i e horarios | Interva onfi ua empresa | Registro are
‘| Geral | Tipos de horari | los/Config S Regi Softw.

Nome: Embmsul Ind. Eletrénica Ltda

cec: |

Rua/Av.: | No.: [203

Cidade: |Porto Alegre CEP: [30220030  Estado: [RS

Pais: I Telefone1:| Eax: I

Telefone 2: i

Homepage: I

Email: I

Logotipo

= Adicionar Tamanho relativo do logo na folha

10..99, tipico 30
* Eliminar
| st | 30

? Dicas

Importante:

v' Somente imagens em bitmap podem ser inseridas.
v/ Atente-se quanto ao tamanho da imagem para que esta n3o fique com a resoluc¢3o prejudicada.
Todos os relatérios (Completos, resumidos e globais) exibiram o logotipo, porém somente os relatérios

resumidos apresentardo os dados da empresa, desde que a op¢do de mostrar dados da empresa esteja
habilitada nas configuragdes deste relatdrio.
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5.5. Guia Registro:

Essa tela de caracteristica informativa traz informacgdes relativas ao hardware, firmware e software do

equipamento.

Sdo informados:

Geral | Tipos de horériosl Intervalos/Config | Sua empresa Registro | Software

~Registrador

Modelo Descricdo
30728 READ00/B

Mdadulo de harmdnicas

No. serial Versdo hardware
96405028 2,35

Analise Tipo Modo harmbnicas
2,5 ARQUIVO NORMAL Harmonicas presentes nas grandezas RMS

» Modelo do equipamento;
Numero de série;

YV V VYV

Versdo de firmware;

Versdo do software;

Tipo de arquivos;

Opcao de considerar ou ndo harmonicas nos calculos das grandezas.
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5.6. Guia Software:

Essa tela de caracteristica informativa traz informacdes relativas ao software ANL.

ﬁl Configurages gerais

Geral ] Tipos de hurérius] Intenralustunfig] Sua empresa] Registro

ANL6001 3,09

Soffware de arnalise série REG00T

Embrasul Indistria Eletronica

Av. Bahia 684 CEP 90240-551

FOME: {51) 3358-4000 FAX (51) 3337-4720
Porto Alegre RS - Brasil
www.embrasul.com.br

Sdo informados:

» Dados de contato com a EMBRASUL;

» Numeros seriais suportados, ou seja, niUmeros de equipamento que o software permitira descarregar dados.
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5. Memorizar; [Jil ‘

Esta fungdo permite memorizar todas as alteragGes realizadas na medicdo. Ao clicar na camera da esquerda
da janela Memorizar, todos os dados do registro sdo salvos assim como graficos e etc.. A funcdo é semelhante a uma
foto da tela, s6 que com a capacidade de guardar os dados das grandezas.

Para apagar um evento salvo, selecione-o na lista e clique em apagar.
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Transientes
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6. Transientes;

6.1. Conceito;

Transiente é um surto de tensdo que ocorre num intervalo de até meio ciclo de onda, sendo que
existem duas formas de os transientes serem gerados: via perturbacdes externas ou via resposta do préprio
circuito eletrénico a uma espécie de chaveamento. Eles podem ser classificados como impulsivos e
oscilatdrios, subdividindo-se em categorias conforme o tempo de duracdo. Dependendo da situacdo podem
avariar um determinado equipamento, alterar a precisdo de um processo automatizado além de outras
consequéncias ao sistema.
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madlll= o m s

100 50ms 04 88ms 10913ms 13,38ms 117 75ms 122 00ms= 126,25ms 30 63ms 34.88ms

Os analisadores RE7000 podem registar episddios de formas de onda dos sinais de tensdo e corrente
com frequéncia de amostragem de 8KHZ, portanto, isto tem um impacto direto no tipo de transientes que
podem ser observados.
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6.2.Modulo T (Captura de transientes);

O moddulo de T é a funcdo de captura dos transientes pelo RE7000. Uma caracteristica importante
deste mddulo é que seu funcionamento se da completamente “em background”, ou seja, todos os modos

de registro existentes no equipamento sao mantidos (harmonicas, neutro, e etc.). Em outras palavras, vocé
parametriza o RE7000 e o coloca para registrar, por exemplo, valores rms e harmonicas, neste caso, 0s
transientes serdo registrados se e quando ocorrerem. Abaixo, o grafico de uma medicdo real, onde um

transiente foi capturado pelo analisador de energia RE7000.

/€ ANL7000 - Module | - Registro No- 2

ek By 11 Weca 31 -JUl-2012 1718 3 S61 49

200

Ui

AGO P - LS b

100 J_--'\..‘ 55 B o8t
B /// \"\\ /E\ \\_‘ // \ § At

200

100

39 Ta 117 156 195 234 273 312

200 .
100 /, 4 \"\ // \
- N ./
100 _\‘__/( W8 _,/ \..__/.'
o 3% 78 117 166 1865 =234 2r3a 312 390
200 - n
1001 \ ! N ™
g o // N\ /’/ X,
100 A W NS

= *1
L A - A
o8 ’_,n.' Vi / Wp W " Wi
f ", i \ B ",
7 by 1 Al [}
| f (8
e J J-v‘.-. 14“,»\.1_ V Irn
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\ : / S 4 '
™ = ol / \ i i
p = F: X / \ /
-2 i, . %
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il | i ll
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-100 -y L ra. i 10
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Amosiras

6.3. Classificacao;

Os transientes sao classificados por seu

tabela que relaciona todas essas variaveis:

conteudo espectral, duracao e magnitude. Veja abaixo uma

. Conteudo Tipica Tipica
Categoria ~ .
espectral duragdo | magnitude
Impulsivo — Tempo de
miIiFs)se undo subida > >0,1ms
g 0,1ms
Oscﬂatorlci de_ baixa < SkHz >0,3a 0a4pu

frequéncia 50ms
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6.4. Transiente Impulsivo;

Um transiente impulsivo é uma subita mudanga no comportamento normal do sinal de tensdo ou
corrente unidirecional em polaridade (ou negativa ou positiva). S3o normalmente caracterizados por seus
tempos de subida e queda. Estes fendmenos também podem ser descritos por seu conteudo espectral, por
exemplo, um transiente impulsivo 1.2/50 us 2000 V, atingiu seu valor um pico de 2000 V em 1.2 us e caiu a
metade deste pico em 50 us.

As causas mais comuns de transientes impulsivos sdao relampagos. Os tipos de transientes impulsivos
detectados pelos registradores RE7000, segundo a norma IEEE 1159 tém duragcdo maior que

0.25 ms e se classificam na categoria dos milissegundos.

— - | il ¥
|| ANL7000 - Médulo T - Registro No. 15 [

Mum. de Ev.; 59 Inicio: 08-Dec-2012 06:58:05 567.7105 4 b 15
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6.5. Transiente Oscilatorio;

Um transiente oscilatério consiste em um sinal de tensao ou corrente cuja polaridade das amostras
instantaneas muda rapidamente. Os registradores da série RE7000 podem detectar transientes oscilatdrios

de baixas frequéncias (menores que 4kHz).
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6.6. Parametros de medicao;

S30 necessarios os seguintes parametros para captura dos eventos através dos analisadores de
energia RE7000.

Limiar de tensdao — Funcao que permite programar o limiar de tensdo de pico para a captura de eventos
transitorios. Veja o exemplo:

» Para um sistema 127VCA, a tensdo de pico é dada pela expressdo:

127 xV2 = 179,6
Logo, o valor do limiar ajustado deverd ser maior que esse valor.

Limiar de variagdo — Fungao que permite programar a taxa de variagdo de tensao percentual para eventos
transitorios.

Esta fungdo atua da seguinte forma: se a diferenga de tensao entre 2 pontos consecutivos amostrados
pelo sistema de aquisicdo for percentualmente superior a taxa configurada no equipamento, em relacdo a
tensdo de pico do parametro da tensdao nominal configurada, é disparado um evento. A taxa de amostragem
considerada para este sistema de deteccdo de eventos é de 8kHz.

Obs.: Recomendamos a confiquracdo de valores superiores a 5%, pois uma sendide de frequéncia 60HZ

jd atinge 4,71% de variacdo.

xemplo:

Em um sistema de 127VRMS com frequéncia de 60Hz, a tensdo de pico é de 179,6V, e para a taxa
de amostragem de 8kHz, o tempo entre dois pontos amostrados é de 0,125ms, que representa intervalos de
2,699° da sendide.

Sabe-se que a maior taxa de variagdao da sendide ocorre no cruzamento por zero, entdo para o sistema
acima mencionado, a diferenca de tensdo entre o ponto de cruzamento por zero e o ponto seguinte é dada
por:

|0 — 179,6 x sen(2,699)| = 8,46V
Portanto a taxa de variagao é dada por:

8,46 /179,6x100 = 4,71%
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8. SACEMBRASUL;

e Suporte Técnico: (51) 3358-4000;
e E-mail: suporte@embrasul.com.br
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